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摘 要 : [目的 /意义 ] 为 了 加 快 推进 图 书馆 服务 的 变革 与 优化 ,对 元 宇宙 及 其 相关 技术 进行 分 析 , 以 探 
[ 方法/ 过程 ] 通过 对 元 宇宙 及 其 底层 技术 元 宇宙 应 用 于 图 书馆 的 理论 逻辑 进行 探讨 ,提出 元 宇宙 应 
宇宙 及 其 相关 技术 的 应 用 是 推进 图 书馆 向 全 智慧 图 书馆 发 展 的 关键 ， 
空间 、 文 化 推广 .阅读 体验 、 特 殊 用 户 服务 等 创造 更 多 优势 ,实现 智 


应 用 前 景 。 
用 于 图 书馆 的 未 来 前 景 。[ 结果 /结论 ] 元 
元 宇宙 概念 也 为 图 书馆 的 馆藏 资源 管理 阅读 
慧 图 书馆 形态 变革 。 
关键 词 : 全 智慧 图 书馆 ”元 宇宙 ”虚拟 现实 图 书馆 
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究 其 在 图 书馆 中 的 


服务 模式 


< 当今 世界 ,新 一 轮 科 技 革命 命 和 产业 变革 莲 勃 发 展 。 
堪 起 现实 是 新 一 轮 科技 革命 的 代表 性 技术 ,也 将 成 为 
蜂 衣 数字 经 许 发 展 和 产业 转型 升级 的 关键 技术 。2021 
第 9 月 20 日 ,世界 VR 产业 大 会 云 峰会 开幕 ,中 国 代 
关注 勇 指出 虚拟 现实 产业 发 展 空间 广阔 潜力 巨大 ;要 
深 关 开展 “VR + "行动 ,丰富 终端 产品 和 内 容 服 务 , 推 
动 卓 拟 现实 技术 产业 化 .产业 规模 化 5 。 虚 拟 与 现实 
记叙 了 人 给 化 

年 宙 的 出 现 也 给 图 书馆 带 来 了 新 的 机 遇 。 每 一 次 科 
ME 的 演变 都 给 图 书馆 的 服务 模式 带 来 了 颠覆 性 变 
革 , 从 信息 到 知识 再 到 大 数据 的 不 断 发 展 ,图 书馆 服务 
模式 经 历 了 从 传统 服务 模式 到 数字 图 书馆 服务 模式 再 
到 智慧 图 书馆 。 而 今天 所 提 及 的 元 宇宙 同样 是 对 图 书 
馆 服务 模式 的 一 次 冲击 。 

智慧 图 书馆 的 发 展 有 伪 智 慧 、 局 部 智慧 、 全 智慧 3 
个 阶段 号。 从 目前 智慧 图 书馆 的 发 展 阶段 而 言 ,图 书 
馆 依然 还 处 于 伪 智 慧 与 局 部 智慧 阶段 01 。 互 联网 、 物 
联网 .大 数据 、 云 计算 等 技术 中 被 广泛 应 用 于 图 书馆 的 
智慧 服务 ,但 其 智慧 服务 一 直 受 到 时 间 、 空 间 等 限 币 
元 宇宙 的 出 现 将 打破 数字 世界 与 物理 世界 的 界限 ,使 
智慧 图 书馆 的 服务 边界 得 到 拓展 ,为 其 智慧 化 发 展 带 
来 更 多 可 能 性 。 因 此 ,在 元 宇宙 视角 下 探讨 智慧 图 书 


se 
O 


馆 服 务 模式 的 转变 对 于 图 书馆 智慧 服务 的 发 展 具有 独 
村 意义 。 

2 元 宇宙 及 全 智慧 图 书馆 的 概念 

2.1 元 宇宙 


元 宇宙 ( Metaverse ) 通常 用 于 描述 互联 网 未 来 迭代 

的 概念 ,由 链接 到 可 被 感知 的 虚拟 世界 的 持续 共享 的 
三 维 虚 拟 空 间 组 成 “"。 该 词 源 于 作家 N，Stephenson 
的 科幻 小 说 《 雪 衣 》, 书 中 情节 发 生 在 一 个 现实 人 类 通 
过 VR 设备 与 虚拟 人 共同 生活 的 虚拟 空间 '"”。 从 元 宇 
宙 的 产生 到 现在 ,国内 外 并 未 有 一 个 统一 的 定义 ,不 同 
的 厂商 .学 者 以 自己 的 方式 对 元 宇宙 进行 解释 。 元 宇 
宙 的 突然 爆 火 与 Facebook 创始 人 M. Zuckerberg 在 The 
Verge 的 专访 中 有 很 大 关系 ,他 在 采访 中 表示 希望 用 5 
年 左右 的 时 间 将 Facebook 打造 为 一 家 元 宇宙 公司 
他 还 认为 元 宇宙 是 互联 网 的 未 来 。 之 后 众多 学 者 与 企 
业 家 开始 对 元 宇宙 的 概念 进行 探讨 ,B. Matthew' 认为 
元 宇宙 的 必须 具有 高 度 现实 性 ,人 们 在 现实 中 的 生活 
都 可 以 映射 在 元 宇宙 空间 中 。 朱 嘉明 ”认为 元 宇宙 是 
一 个 平行 于 现实 世界 ,又 独立 于 现实 世界 的 虚拟 空间 ， 
是 越 来 越 真 实 的 数字 虚拟 世界 。Beamable 公司 创始 人 
R. Jon“" 则 将 元 宇宙 按照 不 同 层面 进行 划分 。 元 宇宙 
提出 后 ,许多 公司 试图 实现 这 一 概念 ,在 美 上 市 的 游戏 
企业 Roblox ”就 首先 搭建 元 宇宙 生态 ,之 后 各 大 厂商 
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都 跻身 投入 元 宇宙 的 建设 中 。 

元 宇宙 旨 在 构建 一 个 持久 的 虚拟 共享 空间 ,同时 
保持 对 现实 世界 的 感知 和 体验 ,这 就 需要 秉持 共 创 、 共 
建 \ 共 享 、 共 治 的 价值 观 ,全 面 融 合 大 数据 、 人 工 智 能 、 
虚拟 现实 5G、 区 块 链 ,3D 引擎 等 新 技术 号] 。 元 宇宙 
的 技术 核心 在 于 整合 与 运用 ,其 底层 技术 如 表 1 所 示 。 
对 于 元 宇宙 的 探讨 ,不 同 领域 有 着 不 同 的 见解 ,但 在 图 
情 领 域 ,只 探讨 虚拟 化 .数字化 并 不 是 智 甘 图 书馆 的 发 
展 前 景 ,全 智 站 图 书馆 的 概念 需要 一 步 步 实现 ,只 有 将 
元 宇宙 的 底层 技术 不 断 引 进 ,使 图 书馆 智慧 服务 不 断 
升级 ,才能 最 终 实现 元 宇宙 与 图 书馆 的 深度 融合 。 

表 1 元 宇宙 主要 底层 技术 


底层 技术 实现 功能 
二 = 人工 智能 ,数字 训 生 元 宇宙 生态 
> 区 块 链 进入 验证 
人 工 智能 、 云 计算 底层 算法 
大 拓展 现实 `\ 机 器 人 、 脑 机 接口 虚实 仿真 
ES 5G 无 阻碍 网 络 


2.Z 全 智 站 图 书信 

〇 2003 年 芬兰 奥 卢 大 学 图 书馆 的 M. Aittola 提出 勿 
二 多 书馆 一 词 ” ,认为 智慧 图 书馆 不 受 时 空 限制 ,能 
授 感 知 的 移动 图 书馆 服务 ,可 以 通过 连接 无 线 互联 网 
帮 且 用 户 查 找 图 书馆 中 的 图 书 和 其 他 类 型 资料 。 智 慧 
图 溃 馆 是 物理 空间 数字 空间 和 人 类 社会 三 维 空间 的 
世 体 结合 ,虚拟 技术 .智能 技术 等 核心 技术 群 是 其 产生 
和 恬 展 的 基础 ""。 在 智慧 图 书馆 发 展 的 过 程 中 ,经 历 


为 智慧 与 局 部 智慧 阶段 ,全 智慧 图 书馆 则 是 智慧 图 


& 


术 的 整合 运用 。 其 目标 是 图 书馆 的 全 智能 服务 
数字 图 书馆 的 实现 ,这 两 个 目标 也 是 元 宇宙 在 智 意图 


mT 


brary ) 的 构建 与 现实 图 书馆 全 智能 的 实现 ,这 个 阶段 全 
智慧 图 书馆 的 服务 将 突破 时 间 空间 的 限制 ,在 元 宇宙 
中 全 智慧 图 书馆 为 用 户 提供 数字 身份 核实 ,使 用 户 以 
数字 身份 自由 进入 不 受 现实 因素 限制 的 图 书馆 虚拟 空 
间 ,同时 现实 图 书馆 中 的 智 间 服务 达到 全 智能 阶段 。 

在 全 智慧 图 书馆 实现 形态 变革 后 ,其 服务 模式 将 
有 以 下 几 个 方面 的 改变 ; 

(1) 传 统 智慧 图 书馆 为 读者 提供 的 智慧 服务 大 多 
是 针对 单个 读者 ,读者 与 读者 之 间 缺 乏 互 动 交 流 。 如 
单个 读者 可 以 利用 虚拟 现实 技术 享受 智慧 图 书馆 的 馆 
藏 资源 导航 .介绍 服务 ”" ,但 不 同 的 读者 并 不 能 通 
过 这 个 设备 进行 知识 交互 .设备 之 间 是 相互 割裂 的 。 
而 全 智 间 图 书馆 强调 读者 互联 ,利用 元 宇宙 设备 及 技 
术 为 读者 提供 一 个 阅读 共享 空间 ,这 个 共享 空间 是 读 
者 与 图 书馆 的 双重 建 模 ,多 位 读者 以 数字 替身 的 形式 
进入 李 生 数字 图 书馆 ,这 并 非 是 一 种 猜想 ，VR 社交 的 
提出 早已 存在 多 年 ” 。 

(2) 全 智慧 图 书馆 的 出 现 意味 着 数字 图 书馆 与 现 
实 图 书馆 的 关系 更 为 紧密 ,用 户 在 进入 数字 图 书馆 时 
并 不 以 网 页 形式 进行 浏览 ,更 像 是 以 Second life 中 的 
虚拟 图 书馆 形式 ” 进入 ,差别 在 于 添加 了 Second life 
中 所 缺乏 的 体感 交互 与 实时 泻 染 。 数 字 图 书馆 的 建 模 
以 现实 图 书馆 为 雏形 ,进行 立体 再 构 , 同 时 现实 图 书馆 
中 馆藏 资源 的 数字 化 转型 也 会 更 为 迅速 。 在 元 宇宙 底 
层 技 术 的 支持 下 ,数字 图 书馆 与 现实 图 书馆 不 断交 互 ， 
赃 生 全 智慧 图 书馆 的 出 现 ,同时 更 多 多 元 化 的 服务 在 
全 智慧 图 书馆 中 也 可 以 因此 得 到 整合 ,如 健康 信息 岛 、 
医学 图 书馆 .影音 娱乐 .艺术 展 廊 与 博物 馆 、 工 程 图 书 
馆 等 ”等 都 在 一 所 挛 生 数字 图 书馆 中 得 以 实现 。 

(3) 全 智慧 图 书馆 实现 无 人 值守 服务 。 在 元 宇宙 
视角 下 实现 全 智慧 图 书馆 并 不 是 脱 实 向 虚 , 而 是 利用 


书馆 中 应 用 的 两 个 阶段 。 全 智慧 图 书馆 的 第 
利用 元 宇宙 的 底层 技术 ,如 拓展 现实 .区 块 链 等 技术 实 
现 图 书馆 的 全 智能 服务 , 即 无 人 值守 图 书馆 ”。 由 于 
元 宇宙 的 关键 在 于 技术 突破 与 技术 整合 ,因此 这 个 阶 
段 全 智慧 图 书馆 的 发 展 也 在 于 元 宇宙 底层 技术 的 引进 
与 融合 。 对 于 这 一 阶段 的 尝试 ,国内 外 诸多 图 书馆 都 
有 所 实践 ,比如 哈尔滨 工程 大 学 图 书馆 搭建 的 WEB 馆 
藏 图 书馆 定位 系统 " 美国 迈阿密 大 学 图 书馆 ”利用 
增强 现实 技术 来 识别 图 书 。 但 这 些 尝 试 只 是 能 够 部 分 
办 决 智慧 图 书馆 在 无 馆 员 情 况 下 的 咨询 、 服 务 等 要 求 ， 
但 还 未 能 真正 实现 无 人 值守 的 全 智慧 服务 。 全 智慧 图 
书馆 的 第 二 阶段 是 挛 生 数字 图 书馆 (Digital Twin Li- 


元 宇宙 技术 实现 数字 图 书馆 与 现实 图 书馆 的 双重 升 
华 。 对 于 无 人 值守 服务 ,尽管 已 经 有 图 书馆 进行 尝 
试 ” ,但 是 并 未 实现 真正 的 全 智能 服务 。 对 于 全 智慧 
图 书馆 的 智能 发 展 ,元 宇宙 的 底层 技术 需要 不 断 引进 
与 完善 ,包括 利用 3D 扫描 技术 .空间 远近 感知 等 技术 
来 为 用 户 实现 图 书馆 馆 内 导航 .图 文 检索 、 实 时 语音 播 
报 “ ,利用 人 脸 识 别 技术 、RFID 技术 等 实现 智能 监 
控 等 。 


3 ”元 宇宙 助力 全 智慧 图 书馆 的 理论 逻辑 


在 传统 阅读 时 代 , 图 书馆 是 存储 知识 、 保 留 纸 质 文 
献 并 供 有 需要 的 人 进行 阅读 和 学 习 的 资料 性 质 的 场 
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所 5 。 但 从 20 世纪 中 叶 开 始 , 人 类 社会 进入 了 一 个 
信息 化 进程 , 即 进入 “ 泛 在 信息 社会 ”“。” 人 们 对 于 人 馆 
藏 资源 的 要 求 也 愈加 个 性 化 ,多 样 化 ,现代 图 书馆 从 功 
能 上 已 变 成 了 人 们 汲取 知识 .放松 身体 、 集 教学 和 娱乐 
为 一 身 的 综合 活动 场所 。 尽 管 传统 图 书馆 在 服务 方面 
不 断 推陈出新 ,但 服务 的 优化 大 多 涉及 实体 空间 。 随 
着 移动 图 书馆 数字 图 书馆 不 断 发 展 ,传统 图 书馆 开始 
向 智慧 图 书馆 发 展 ,但 在 很 长 的 一 段 时 间 中 数字 图 书 
馆 的 发 展 都 远 远 落后 于 现实 图 书馆 ”1。 而 元 宇宙 的 
到 来 将 使 图 书馆 更 快 的 走向 全 智慧 多 元 化 图 书馆 。 
在 元 宇宙 底层 技术 的 应 用 理论 上 , 李 菲 菲 世 提出 
区 块 链 技术 助力 数字 图 书馆 的 权益 管理 .刘炜 2 提出 
5G 与 智慧 图 书馆 的 融合 、 傅 平 ' 吕 对 于 人 工 智能 在 图 
押 革 中 的 应 用 进行 了 回顾 与 展望 。 从 这 方面 来 看 ,元 
守寡 对 于 智慧 图 书馆 的 建设 也 并 非 空中 楼 阅 , 其 底层 
人 SR 的 引用 已 有 诸多 学 者 进行 探讨 。 
加 在 数字 挛 生 图 书馆 的 建立 上 ,全 智慧 图 书馆 迫 求 
的 是 真实 .实时 以 及 读者 之 间 的 交互 ,沈阳 所 在 2007 
华 次 提出 三 度 空 间 和 虚拟 时 空 障 道理 论 ,他 认为 将 相 
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制 的 若干 个 封闭 的 虚拟 空间 进行 连接 可 形成 更 大 
的 讲 拟 社区 空间 ,这 种 空间 互联 理论 为 数字 身份 之 间 
J 本 联 与 数字 馆 际 间 的 互联 提供 了 想象 。Second life 
中 钴 虚 拟 图 书馆 ”也 对 空间 互联 进行 了 尝试 ,尽管 其 
缺 允 了 读者 的 实时 交互 以 及 体感 仿真 ,不 过 其 三 维 建 
模 按 术 与 馆藏 资 源 的 数字 化 转型 无 疑 也 为 元 宇宙 在 图 
书 钱 中 的 应 用 提供 了 诸多 经 验 与 思路 。 


应 用 展望 


2021 年 是 元 宇宙 的 元 年 ,无 论 是 国内 还 是 国外 都 
对 元 宇宙 有 着 无 尽 的 好 奇 。 面 对 元 宇宙 给 图 书馆 带 来 
的 改造 冲动 与 转型 诱惑 ,图 书馆 界 应 保持 理性 。 元 宇 
宙 或 许 不 能 立刻 在 图 书馆 中 实现 ,但 在 元 宇宙 视角 下 
去 探讨 其 底层 技术 在 智慧 图 书馆 的 应 用 是 推动 图 书馆 
事业 发 展 的 方向 之 一 。 

4.1 虚拟 现实 在 全 智慧 图 书馆 中 的 应 用 展望 

元 宇宙 与 虚拟 现实 密 不 可 分 ,甚至 虚拟 现实 就 是 
元 宇宙 的 最 底层 技术 。 虚 拟 现实 通常 指 VR(Virtual 
Reality) 、AR( Augmented Reality ) .MR ( Mediated Real- 
ity) 等 技术 。 三 种 技术 的 应 用 在 智慧 图 书馆 的 建设 中 
都 已 有 诸多 尝试 ,比如 俄 克 拉 荷 马 大 学 图 书馆 管理 部 
门 曾 在 图 书馆 开展 “VR” 项 目 ,将 文字 以 三 维 图 像 展 


现 ”。 美 国 迈 阿 北 卡 大 学 图 书馆 通过 AR 技术 使 读者 
可 以 在 查阅 书本 书架 时 看 到 关于 书本 的 简介 以 及 历 
史 5 。 在 技术 方面 ,VR AR .MR .元 宇宙 各 有 特点 ,但 
却 存 在 着 代 际 更 替 。 

虚拟 现实 技术 在 全 智慧 图 书馆 的 应 用 展望 分 为 两 
个 阶段 ,其 一 是 虚拟 现 技术 在 无 人 值守 图 书馆 的 应 用 ， 
包括 利用 混合 现实 技术 使 馆藏 资源 与 全 息 投影 相 结 
合 , 读 者 在 阅读 书本 时 通过 头 戴 式 显示 咽 享 受 视觉 与 
听觉 的 结合 .利用 AR 技术 实现 实时 导航 、 利 用 MR 技 
术 与 AR 程序 帮助 读者 精准 确定 图 书 位 置 、 获 得 图 书 
的 借阅 情况 和 受 欢 迎 程度 。 其 二 是 数字 挛 生 图 书 
馆 的 建立 ,在 现 阶 段 数 字 挛 生 图 书馆 的 建立 必须 以 现 
实 馆藏 资源 为 根基 ,通过 为 读者 建立 数字 替身 身份 借 
助 虚拟 现实 所 具有 的 体感 设备 增强 读者 的 沉浸 感 , 同 
时 根据 数字 替身 以 及 读者 在 现实 世界 的 借阅 习惯 ,在 
数字 挛 生 图 书馆 中 为 其 推送 关联 信息 并 提供 真正 的 、 
全 方位 .多 元 化 的 智慧 服务 。 
4.2， ”区 块 链 技术 在 全 智慧 图 书馆 中 的 应 用 

区 块 链 技术 是 一 种 分 布 式 记 账 方式 ,允许 用 户 跟 
踪 数 字 代 币 的 来 源 和 所 有 权 "" 。 无 论 是 全 智慧 图 书 
馆 的 哪个 发 展 阶段 ,区 块 链 技术 都 起 着 至 关 重 要 的 作 
用 。 区 块 链 技 术 可 以 通过 时 间 戳 确定 数字 挛 生 图 书馆 
中 虚拟 数字 资源 的 首次 上 传 时 间 ,并 通过 全 节点 认证 、 
不 可 算 改 等 特性 证 明 数 字 资 源 所 有 者 的 真实 性 ,有 效 
维护 了 数字 挛 生 图 书馆 中 数字 资源 的 产权 认定 问题 。 
也 可 以 通过 构建 数字 挛 生 图 书馆 的 联盟 链 实 现 数 字 图 
书馆 的 馆 际 沟通 、 图 书馆 -作者 之 间 的 直接 合作 ,促进 
数字 资源 的 流通 ,实现 图 书馆 资源 的 区 块 链 化 等 。 

如 果 区 块 链 作为 元 宇宙 的 核心 技术 ,那么 NFT 
(Non-Fungible Tokens) 即 非 同 质 化 代 币 就 是 区 块 链 的 
核心 , 非 同 质 化 代 币 是 在 区 块 链 上 受到 保护 并 不 可 替 
代 的 代 币 。 由 于 非 同 质 化 代 币 能 够 映射 现实 物品 的 价 
值 ,其 唯一 性 和 不 可 替代 性 将 为 人 们 把 现实 世界 中 的 
事物 映射 到 元 宇宙 提供 可 靠 依据 ” ,这 就 使 用 户 可 以 
在 虚拟 世界 与 现实 世界 中 都 能 获得 相应 的 经 济 权益 。 
在 全 智慧 图 书馆 中 , 非 同 质 化 代 币 可 以 为 馆藏 资源 提 
供 非 同 质 化 标识 ,这 些 标 识 为 馆藏 资源 提供 锚 定 价值 。 
全 智慧 图 书馆 中 馆藏 资源 的 借阅 记录 ,价值 .文献 来 源 
等 都 被 非 同 质 化 代 币 圳 括 其 中 ,图 书 的 流转 阅读 、 推 广 
使 用 都 通过 非 同 质 化 代 币 记录 在 区 块 链 中 。 书 本 的 管 
理 将 愈加 方便 简洁 ,书本 的 信息 通过 非 同 质 化 代 币 的 
快速 扫描 便 可 进行 同步 展示 。 非 同 质 化 代 币 也 为 数字 
挛 生 图 书馆 赋予 了 新 的 知识 产权 实现 形式 ,馆藏 资源 
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的 拥有 者 都 在 非 同 质 化 代 币 的 标识 中 进行 记录 ,专利 
权 也 通过 唯一 标识 的 非 同 质 化 代 币 进行 实现 。 事实 
上 ,第 一 本 利用 非 同 质 化 代 币 所 编写 的 小 说 也 已 经 在 
区 块 链 上 进行 流转 ” ,在 未 来 非 同 质 化 代 币 形式 的 数 
字 资 源 同样 可 能 成 为 全 智慧 图 书馆 馆藏 资源 的 一 
部 分 。 
4.3 ”数字 李 生 技术 在 全 智慧 图 书馆 的 应 用 展望 
数字 术 生 (Digital Twin) 技术 是 指 通过 数字 化 的 手 
段 ,利用 物理 模型 ,在 虚拟 空间 中 构建 一 个 同样 的 实体 
来 反映 其 全 生命 周期 的 过 程 。 数 字 挛 生 技术 本 身 便 是 
数字 挛 生 图 书馆 的 核心 技术 ,因此 对 于 数字 挛 生 技术 
在 全 智慧 图 书馆 中 的 引入 本 文 着 重 探讨 全 智慧 图 书馆 
的 第 一 阶段 , 即 数字 挛 生 技术 如 何 实现 无 人 值守 图 书 
馅 的 服务 优化 。 
全 无 人 值守 图 书馆 的 目标 是 为 读者 提供 全 智能 的 自 
且 服 务 ,通过 数字 挛 生 技 术 进 行 数 字 建 模 ,以 此 构建 加 


导航 ,通过 程序 在 全 景 建 模 中 选择 图 书馆 中 的 不 同 区 
域 并 浏览 该 区 域 的 资源 目录 ,以 此 提高 读者 的 借阅 效 
率 。 在 读者 借阅 过 程 中 ,利用 数字 挛 生 技术 搭建 动态 
的 馆藏 资源 阅读 数据 展示 平台 为 读者 进行 实时 资源 推 
荐 ,并 根据 读者 的 阅读 习惯 .阅读 兴趣 构建 读者 的 挛 生 
画像 ” ,为 读者 的 下 次 借阅 体验 进行 精准 推荐 。 数 字 
烹 生 技术 可 以 使 读者 在 借阅 过 程 中 得 到 更 多 的 书籍 信 
息 ,将 书本 中 的 文物 遗迹 等 实体 以 图 画 形式 展现 , 优 
化 读者 的 阅读 体验 。 无 人 值守 图 书馆 并 不 意味 着 不 需 
要 管理 人 员 ,计生 馆 员 可 以 为 读者 提供 咨询 服务 以 及 
阅览 导航 ,而 管理 人 员 则 可 以 通过 挛 生 图 书馆 对 图 书 
馆 内 部 进行 实时 监控 与 管理 .包括 设施 维修 安全 检测 
等 ,同时 还 可 以 根据 挛 生 图 书馆 中 馆藏 资源 的 借阅 情 
况 , 对 未 来 馆 内 所 需 资源 进行 动态 预测 ,增强 服务 优化 
的 态势 感知 。 总 体 而 言 ,数字 挛 生 技术 在 全 智慧 图 书 
馆 的 应 用 如 图 1 所 示 : 


情 甸 的 全 景 模型 。 读 者 使 用 立体 模型 代 闪 传统 的 平面 
© 
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图 1 数字 挛 生 技术 于 全 智慧 图 书馆 中 的 应 用 场景 


5 元 宇宙 视 域 下 智慧 图 书馆 的 服务 转变 


元 宇宙 并 不 是 区 块 链 虚拟 现实 、 人 工 智 能 的 单一 
发 展 ,而 是 技术 创新 的 综合 ,因此 对 于 元 宇宙 在 智慧 
书馆 中 的 发 展 永远 是 以 整体 化 的 思想 进行 考究 。 本 文 
从 馆藏 资源 管理 .共享 阅读 空间 、 特 殊 用 户 服务 .简化 
借阅 方式 优化 阅读 体验 以 及 文化 推广 多 个 方面 对 元 
宇宙 应 用 于 智慧 图 书馆 进行 展望 ,探讨 搭建 在 元 宇宙 
中 的 全 智慧 图 书馆 的 服务 转型 。 见 图 2。 

5.1 馆藏 资源 管理 :实现 图 书 智慧 排列 

在 元 宇宙 中 ,基于 全 智慧 图 书馆 来 实现 多 模 态 信 
息 资源 的 聚 类 融合 和 重组 ,并 以 数字 挛 生 技术 搭建 图 
书馆 的 立体 建 模 。 对 于 多 模 态 馆藏 资源 的 排列 分 类 ， 
全 智慧 图 书馆 在 元 宇宙 中 不 是 以 学 科 领 域 分 类 ,而 是 


以 读者 的 需求 进行 分 类 ,读者 的 个 性 化 需求 成 为 馆藏 
资源 排列 的 主要 方式 。 根 据 读 者 需求 ,建立 在 云 上 的 
全 智慧 图 书馆 对 全 领域 书籍 进行 检索 ,根据 书籍 与 读 
者 需求 关联 强度 进行 全 领域 图 书 的 重新 排列 , 强 关联 
书籍 位 于 该 学 科 领 域 硕 端 , 弱 关 联 书 籍 位 于 末端 。 在 
下 次 读者 进行 阅读 时 ,全 智 意 图 书馆 已 根据 读者 需求 
形成 符合 读者 要 求 的 书籍 排列 ,如 果 读 者 需求 更 变 , 则 
图 书馆 会 进行 二 次 检索 并 重新 排列 。 读 者 需求 不 同 ， 
图 书馆 书籍 排列 方式 不 同 , 使 每 位 读者 在 元 宇宙 中 都 
拥有 自己 的 全 智慧 图 书馆 。 
5.2 优化 阅读 体验 :享受 动态 实景 阅读 

社会 形态 的 进化 和 文献 载体 的 迭代 引领 了 图 书馆 
的 职责 使 命 的 妫 变 与 服务 方式 的 变革 ”。 实 体 文献 
永远 是 图 书馆 的 根本 ， 但 元 宇宙 的 出 现 促进 了 虚实 融 
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和 
纵 诺 者。 传统 虚拟 现实 技术 应 用 的 本 质 都 是 局 部 虚拟 
配 织 局 部 现实 ,存在 有 沉浸 感 不 足 , 帧 率 较 低 等 问题 。 
起 和 军 出 现 则 使 读者 进行 阅读 时 通过 数字 训 生 .空间 
感 贡 动作 捕 所 手势 识别 以 及 数字 竺 身 等 人 机 交配 技 
柜 劳 现 阅 读 过 程 中 的 全 面 沉 浸 , 使 读者 在 阅读 中 可 以 
二 纲 中 人 物 进行 交互 ,书本 知识 以 视听 方式 展现 。 高 
度 痪 浸 感 与 交互 感 不 仅 满足 了 读者 阅读 上 的 新 鲜 感 
也 六 图 书馆 文化 传播 提供 新 路 径 。 
533< 文化 展览 推广 :新 颖 的 运营 模式 

(0 图 书馆 传统 的 推广 模式 在 互联 网 时 代 的 影响 逐渐 
减员 ,只 有 寻找 更 加 新 奇 独特 的 推广 方式 才能 吸引 大 

光 。 

在 元 字 宙 中 ,图 书馆 管理 者 可 以 通过 对 虚拟 图 书 
馆 进行 独特 建 模 定期 设 定 图 书馆 主题 .开展 虚拟 书展 
进行 文化 传播 。 同 时 可 以 利用 区 块 链 上 的 非 同 质 化 代 
币 与 馆藏 资源 形成 价值 绑 定 ,达到 文化 推广 的 效果 。 
事实 上 ,这 种 推广 模式 早已 经 在 艺术 品 ,纪念品 .时 
装 界 中 出 现 。 图 书馆 既 有 可 能 也 有 必要 通过 制作 本 馆 
特有 的 文 创 产 品 .纪念 品 ,使 其 与 非 同 质 化 代 币 进行 关 
联 ,实现 文化 传输 。 通 过 对 元 宇宙 中 图 书馆 主题 的 不 
断 更 新 .加 强 与 其 他 领域 的 主题 关联 并 将 区 块 链 技术 
引入 艺术 领域 等 方式 增加 读者 的 关注 度 。 
5.4 ”特殊 用 户 服务 :提供 全 民 文化 服务 

根据 国务 院 2021 年 印发 的 (“十 四 五 ”残疾 人 保 
障 和 发 展 规划 ) 显 示 ,我 国 残障 人 群 有 数 千 万 , 且 大 多 
以 视听 障碍 为 主 。 图 书馆 作为 公共 文化 服务 场所 ,其 
服务 对 于 残障 读者 来 说 并 不 便利 。 在 大 多 数 情况 下 ， 


残障 人 士 受到 诸多 条 件 限 制 ,大 多 处 于 信息 弱势 地 位 。 
为 促进 公共 文化 服务 均等 化 发 展 ,公共 图 书馆 有 必要 
针对 残障 人 士 ,探索 新 型 公共 文化 智慧 服务 模式 ” 。 

针对 残障 人 士 , 元 宇宙 可 以 为 图 书馆 提供 多 种 服 
务 模式 。 对 于 视力 障碍 读者 ,图 书馆 可 以 利用 智能 机 
器 人 为 其 提供 语音 辅助 服务 ,保证 视力 障碍 读者 在 馆 
内 拥有 全 程 的 语音 跟随 。 同 时 智能 机 器 人 可 以 为 他 们 
介绍 每 个 书架 的 书本 分 类 以 及 书籍 内 容 , 并 通过 计算 
实时 人 流量 避 开 拥挤 路 段 ” 。 对 于 听力 障碍 的 读者 ， 
利用 元 宇宙 技术 可 以 提供 视觉 强化 服务 ,利用 增强 现 
实 技术 提供 可 视 化 信息 提示 可视化 信息 检索 等 ,通过 
AR 设备 将 文字 图 像 琶 加 于 馆 内 现实 物品 。 另 一 种 服 
务 方 式 是 建立 元 宇宙 中 的 智慧 图 书馆 实现 残障 人 士 居 
家 借阅 书籍 。 通 过 全 息 投 影 等 设备 实现 视觉 仿真 . 通 
过 气味 传感器 等 设备 实现 气息 仿真 .通过 体感 设备 实 
现 身 体 仿真 .通过 脑 机 接口 实现 心理 仿真 ,使 残障 读者 
可 以 在 元 宇宙 中 “ 身 临 其 境 " 地 参观 图 书馆 ,如 创建 虚 
拟 读 考 形象、 借 还 书籍 .体验 虚拟 阅读 社区 .记录 虚拟 
笔记 等 。 
5.5 个 人 知识 空间 :读者 成 为 知识 创作 主体 

元 宇宙 本 身 是 一 个 持续 性 开放 的 空间 ,开放 与 共 
享 使 元 宇宙 支持 用 户 生 成 内 容 。 这 意味 着 以 元 宇宙 为 
生态 所 搭建 的 图 书馆 也 产生 了 新 的 知识 创新 方式 。 读 
者 可 以 利用 图 书馆 中 的 馆藏 资源 在 元 宇宙 空间 进行 
AI 创造 ,并 在 元 宇宙 中 的 图 书馆 形成 个 人 知识 空间 。 
这 个 空间 是 建立 在 元 宇宙 图 书馆 中 的 虚拟 空间 ,读者 
通过 这 个 虚拟 知识 空间 创造 并 发 布 原生 数字 知识 ,这 
种 知识 的 创造 完全 是 以 虚拟 事物 为 蓝本 ,如 描述 虚拟 
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世界 的 小 说 ,影视 作品 等 。 不 同 读者 的 个 人 知识 空间 
都 将 成 为 元 宇宙 中 图 书馆 的 重要 组 成 部 分 ,那么 读者 
在 知识 空间 的 数字 化 创作 与 元 宇宙 中 图 书馆 的 馆藏 次 
源 就 产生 了 高 强度 关联 ,这 既 加 强 了 读者 在 元 宇宙 图 
书馆 中 的 参与 感 ,也 为 图 书馆 转型 提供 了 新 动力 5 。 
5.6 ”共享 阅读 空间 :全 民 互 联 的 线 上 图 书馆 

Second life 社交 平台 为 我 们 带 来 了 元 宇宙 的 雏形 ， 
但 Second life 的 核心 是 立体 建 模 与 互联 网 相 结合 , 读 
者 只 能 利用 键 鼠 设备 进入 虚拟 图 书馆 ,缺乏 了 体感 交 
互 ,阅读 体验 上 与 传统 的 数字 图 书馆 相差 并 不 大 。 元 
宇宙 中 的 全 智慧 图 书馆 则 是 将 规则 与 算法 运作 .区 块 
链 与 数字 货币 .UGC 与 虚拟 现实 等 技术 进行 高 度 融 
合 ,基于 数字 挛 生 理念 构建 一 个 全 仿真 的 数字 挛 生 图 
书馆 ,读者 通过 体感 设备 与 虚拟 现实 技术 实现 居家 享 
受 图 书馆 服务 。Second life 中 的 图 书馆 为 元 宇宙 图 书 
馆 的 构建 提供 了 思路 ,如 馆藏 资源 数字 化 转型 .整合 开 
诚 尖 到 资 源 "” 。 对 于 元 宇宙 中 国 书馆 的 建立 ,完全 可 
以 荔 Second life 中 的 图 书馆 为 框架 ,通过 更 为 完善 的 
广 屋 算法 技术 配合 实体 建 模 ,将 Second life 中 所 欠缺 
4 绽 时 泻 染 体感 互动 , 低 延 迟 等 王 端 子 以 完善 ,使 元 
学 依 中 的 图 书馆 成 为 一 个 在 线 开放 的 全 民 线 上 图 书 
iD 在 这 个 全 民 线 上 图 书馆 中 ,可 以 建立 一 种 去 中 心 
化 的 .多 层次 的 共享 空间 ,并 丰富 这 个 共享 空间 的 服务 
边 宕 ,增加 更 为 多 样 的 学 习 .办公 社交、 娱乐 等 虚拟 场 


和 
样 ” 。 元 宇宙 的 出 现 为 未 来 图 书馆 的 形态 变革 带 来 
了 新 的 思路 。 尽 管 目 前 元 宇宙 尚未 实现 ,但 元 宇宙 的 
底层 技术 正 逐 渐 渗入 我 们 的 日 常生 活 。 一 个 新 技术 应 
用 于 一 个 新 领域 必然 会 存在 许多 问题 ,尽管 元 宇宙 的 
出 现 可 能 使 人 类 ,乃至 整个 社会 规则 都 面临 着 改变 ,但 
其 无 颖 也 是 给 图 书馆 带 来 了 新 的 机 遇 。 对 此 图 书馆 要 
时 刻 关 注 着 新 兴 技 术 的 诞生 ,对 于 元 宇宙 在 图 书馆 应 
用 的 规则 流程 .方法 ,程序 底层 逻辑 等 都 需要 慎重 考 
虑 ,同时 应 积极 拥抱 新 技术 ,不断 将 其 底层 技术 引入 智 
芝 图 书馆 的 建设 之 中 。 如 果 元 宇宙 成 为 现实 ,那么 全 
智慧 图 书馆 也 将 因此 实现 变革 。 
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Abstract: | Purpose/ Significance | In order to promote the transformation and optimization of library services, 


the metaverse and its related technologies are analyzed in order to explore the prospects of their application in librar- 


les. 


| Method/Process | By exploring the metaverse and its underlying technologies and the theoretical logic of 


metaverse application in libraries, this study proposed the future prospects of metaverse application in libraries. | Re- 


sult/ Conclusion | The application of metaverse and its related technologies is the key to advance the development of 


libraries to full intelligent libraries. Metaverse enables libraries to optimize collection resource management, reading 


space, cultural promotion, reading experience, and special user services, and realize the morphological change of in- 


telligent libraries. 
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